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(54) Title: POLLUTION SEPARATING AND PURIFYING APPARATUS FOR AT LEAST ONE FLUID MIXTURE 
(54) Titre: APPAREIL SEPARATEUR ET EPURATEUR DE LA POLLUTION D'AU MOINS UN MELANGE FLUIDE 
(57) Abstract 

The pollution separating and purifying apparatus (10) for at least one fluid mixture 
comprises: an inlet member (14) for the fluid mixture to be treated in a fixed cylindrical 
body (12); a rotor mounted in said cylindrical body (12) and presenting a piling of at least two 
perforated plates (18) cooperating with means generating a pressure drop at the upper portion of 
the apparatus and generating an upward helical motion of the mixture to be treated; a collection 
hopper (22) for collecting the heavy phase, said hopper being connected to the cylindrical body 
(12) under the rotor (16) and being provided with forced evacuation means (24); and means 1< 
(26) for extracting the treated mixture, said extraction means being connected to the cylindrical 
body (12) above the rotor (16). The inlet member (14) is situated between the rotor (16) and the 
extraction means (26) and comprises an annular chamber (28) connected to the annular space 
(20) which is defined between the periphery of the plates (18) and the wall of the cylindrical 
body (12), an inlet (30) of the mixture to be treated in the annular chamber (28), and a central 
column (32). The apparatus comprises means (36, 40, 42) which generate a downward helical 
motion in the annular space (20). 

(57)Abrfg6 



Appareil (10) separateur et epurateur de la pollution d'au moins on m6iange fluide 
comprenant: un organe (14) d'entree du melange fluide a traiter dans un corps cylindrique 
fixe (12); un rotor, monte* dans ce corps cylindrique (12), presentant un empilage d'au moins 
deux plaques (18) a ajourages, co operant avec des moyens generant une chute de pression a 
la partie superieure de l'appareil et generant un mouvement helicbidal ascendant du melange a 
traiter, une tremie de collecte (22) de la phase lourde, raccordee au corps cylindrique (12) sous 
le rotor (16) et munie d'un moyen d'evacuation forcee (24); et un organe (26) d 'extraction du 
melange trait£, raccord6 au corps cylindrique (12) au-dessus du rotor (16). L' organe d'entree 
(14) est sitae" entre le rotor (16) et 1 'organe d'extraction (26), et comporte une chambre anmilaire 
(28) raccordee a Tespace annulaire (20) qui subsiste entre la peripheric des plaques (18) et la 
paroi du corps cylindrique (12), une entree (30) du melange a traiter dans ladite chambre annulaire (28), et une colonne centrale (32). 
L'appareil comporte des moyens (36, 40, 42) pour gdnerer un mouvement helicoldal descendant dans l'espace annulaire (20). 
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L'invention concerne un appareil separateur et epurateur de la 
pollution d'au moins un melange fluide comprenant : 

- un organe d'entree du melange fluide a traiter dans un corps 
cylindrique fixe, 

- un rotor, monte dans ce corps cylindrique et presentant un empilage 
d'au moins deux plaques a ajourages s'etendant radialement vers la paroi 
dudit corps cylindrique, un espace annulaire subsistant entre la peripheric 
des plaques et la paroi du corps cylindrique, ledit rotor cooperant avec des 
moyens generant une chute de pression a la partie superieure de Tappareil, et 
generant un mouvement h61icoidal ascendant du melange a traiter dont Te 
sens de rotation est le meme que celui du rotor, 

- une trdmie de collecte de la phase lourde, raccordee au corps 
cylindrique sous le rotor et munie d'un moyen d'evacuation forcee isole de 
1'exterieur, 

15 - un organe detraction du melange traite, raccorde au corps 

cylindrique au-dessus du rotor. 

L'expression "melange fluide" designe de maniere generate un 
mdlange gazeux ou liquide poUu6 par des impuretds solides, liquides ou 
mixtes. 

20 De tels appareils connus, dans lesquels 1'organe d'entree est situe sous 

le rotor et au-dessus de la tr£mie de collecte, donnent d'assez bons r£sultats 
et pennettent d'eliminer presque completement les impuretes dont les 
dimensions sont de 1'ordre de 3 microns ou davantage. lis restent toutefois 
relativement inadaptes a la separation d'impuretes plus petites. 

25 On a constatd que, dans ces appareils, une fraction du melange fluide 

a tendance a s'ecouler dans l'espace annulaire et k entrainer vers le haut, et 
done vers 1'organe d'extraction, les impuretes les plus petites. 

Cest ce qu'illustre la figure 1 annexee, qui repr&ente 
schematiquement, a partir d'un point A de depart donne, les trajectoires de 

30 particules de diffcrentes dimensions, dans un appareil comprenant un rotor 
muni de plaques 1 et monte dans un corps cylindrique fixe 2. 

Les trajectoires les plus basses, designees par les references %i et t2, 
concernent les impuretes dont les dimensions sont respectivement de 1'ordre 
de 5 microns et de 3 microns. 

35 Ces impuretes, soumises au champ centrifuge regnant dans 1'appareil, 

sont entrainies vers la paroi du corps cylindrique 2 f contre laquelle elles 
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redescendront ensuitc vers la tremie de collecte pour etre effectivement 
separees du melange fluide. 

Les references t3 a tjj designent, de bas en haut, les trajectoires 
d'impuretes dont les dimensions sont inferieures a 3 microns et vont en 
5 decroissant, la trajectoire %n concernant plus precisement les particules dont 
les dimensions sont de l'ordre de 0,2 microns. 

On constate qu'en dega de 3 microns, les particules sont 
effectivement ddviees sous 1'effet du champ centrifuge (cet effet se faisant 
de moins en moins sentir a mesure que la taille des particules diminue), mais 
10 sont entrain&s vers le haut par la fraction du melange fluide qui s'ecoule 
dans l'espace annulaire 3, de sorte qu*elle echappent en fait a la separation 
centrifuge. 

II est evidemment impossible de supprimer l'espace annulaire, qui est 
necessaire a la rotation des plaques et a la descente des impuretes les moins 
15 petites le long de la paroi. 

On a done tente d'endiguer de tels phenomenes en disposant des 
lames obliques intercalates sur la paroi, de maniere a creer des 
discontinuity de l'espace annulaire, sans empecher la descente des 
particules separees. 

20 Cette solution est relativement efficace, mais ne permet pas encore 

d'atteindre des coefficients de separation satisfaisants parmi les particules 
les plus petites. 

La presente invention se propose de remedier a ces inconvenients des 
appareils existants pour atteindre des degres de separation notablement plus 
25 eleves. 

Dans ce but, Forgane d'entree est situe entre le rotor et 1'organe 
d'extraction, et comporte une chambre annulaire pr£sentant une extremite 
superieure fermee et une extremite inferieure ouverte raccordee a l'espace 
annulaire, une entree du melange a traiter dans ladite chambre annulaire, et 

30 une colonne centrale presentant des extr£mites sup6rieure et inferieure 
ouvertes, tandis que l'appareil comporte des moyens pour generer, dans 
l'espace annulaire, un mouvement h€licoidal descendant de meme sens de 
rotation que ledtt mouvement helicoidal ascendant. ^ 

Contrairement aux dispositions connues, cette conception nouvelle ne 

35 tente pas de modifier ou d'amenager l'espace annulaire pour y 6viter la 
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remontee des gaz, mais vise a l'utiliser pour y creer un mouvement 
helicoidal descendant. 

Ainsi, le melange fluide entrant dans Tappareil est d'abord soumis au 
mouvement helicoidal descendant jusqu'au bas du rotor, puis remonte dans 
5 le mouvement helicoidal ascendant par les ajourages des plaques de ce rotor, 
et traverse la colonne centrale de l'organe d'entree avant de ressortir purifie 
par l'organe d'extraction. 

Cet ecoulement, comprenant un mouvement helicoidal peripherique 
descendant et un mouvement helicoidal central ascendant, dont la vitesse de 
10 rotation est superieure a celle du precedent, correspond a un ecoulement 
cyclonique conventional, que l'invention permet de maitriser et de mettre a 
profit pour la separation centrifuge. 

Au cours de ce trajet, une pr6-s6paration centrifuge est realisee dans 
le mouvement helicoidal descendant, au cours de laquelle les particules les 
15 plus importantes sont separees et recueillies dans la tr6mie de collecte. 

On vena dans la suite que cette pre-separation peut etre suivie par 
une etape intermediate qui se ddroule au bas du rotor, et qu'elle peut donner 
lieu a un lavage du melange fluide. 

De maniere connue, la separation centrifuge finale est realisde dans le 
20 mouvement helicoidal ascendant central. Sa vitesse de rotation tres eievee 
permet de sdparer les particules plus reduites qui se deposent sur les plaques 
et sont entrainies vers la peripheric du rotor, et done vers l'espace annulaire. 
Elles peuvent alors s'agreger aux particules deja separees et etre entrainees 
vers le bas pour Stre recueillies dans la tremie de collecte. Certaines 
25 particules tres petites, si elles restent non agregees, et si elles ne sont pas 
separees lors de l'dtape intermddiaire de separation eventuellement prevue, 
seront recyclees dans le mouvement helicoidal ou elles seront a nouveau 
soumises au processus de separation centrifuge. 

Le mouvement helicoidal descendant a done un effet double, 
30 puisqu'il permet non sculement d f eviter la remontee des particules dans 
l'espace annulaire, mais aussi de mener a bien une premiere separation du 
v melange fluide d&s son entree dans 1'appareil. 

On peut ainsi separer des particules dont les dimensions sont 
inferieures a 3 microns. 
35 Les moyens pour g£ndrer le mouvement helicoidal descendant 

comprennent un distributee helicoidal, presentant une pluralite de pales 



17:46:02 



WO 95/33572 



PCT/FR95/00759 



obliques fixes et dispose dans la partie superieure de l'espace annulaire, et 
des moyens de guidage du melange fluide dans cet espace annulaire, 
associes au rotor. 

La partie superieure de Tappareil etant mise en depression, le 
5 melange, guide par les moyens de guidage, tend naturellement a emprunter 
d'abord l'espace annulaire avant de remonter dans la partie centrale de 
Tappareil par les ajourages du rotor. 

Le distributee helicoidal acc£lere le melange fluide entrant dans 
Fappareil, l'inclinaison des pales obliques etant determinee de maniera a 
10 conferer a l'ecoulement une vitesse tangentielle adaptee a la vitesse de 
rotation du rotor et a eviter l'apparition de turbulence dans l'espace 
annulaire. 

De xnaniere avantageuse, l'appareil comporte un organe de 
sequestration monte fixe dans le corps cylindrique, sous le rotor et 
is au-dessus de la tremie de collecte, et qui comprend une pluralite de pales 
radiales, s'etendant depuis une region proche de la paroi du corps 
cylindrique jusqu'a une region centrale et relevees par rapport a un plan 
perpendiculaire a 1'axe du rotor, dans le sens oppose au sens de rotation 
dudit rotor. 

20 En fait, le melange sortant du mouvement helicoidal descendant et 

abordant le mouvement helicoidal ascendant forme un tourbillon dans la 
partie du corps cylindrique de Tappareil situe sous le rotor. L'organe de 
sequestration pennet d'utiliser ce tourbillon pour realiser Fdtape 
intermddiaire de separation pr£c6demment evoquee. En effet, les pales 

25 radiales inclines piegent les particules contenues dans la partie infgrieure 
du tourbillon. 

L'invention sera mieux comprise et ses avantages apparaitront mieux 
a la lecture de la description detaillee qui suit, d'un appareil selon l'invention 
indique a titre d'exemples non limitatifs. La description se r£fere aux dessins 
30 annexes sur lesquels : 

-la figure 2 est une coupe longitudinale d'un appareil selon 
l'invention, 

- la figure 3a est une vue de dessus du distributee helicoidal, 

- la figure 3b est une coupe developpee du meme distributee 
35 helicoidal, 

- la figure 4a est une vue de dessus de l'organe de sequestration, 
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- la figure 4b est une coupe developpee de cet organe de 
sequestration, 

- la figure 5a est une demi-vue de dessus d'une plaque du rotor selon 
une premiere variante, 

5 - la figure 5b est une vue de cotd de la plaque de la figure 5a, 

- la figure 6 montre schematiquement un empilement de plaques 
selon cette variante, 

- la figure 7a est une vue de dessus d'une plaque selon une autre 
variante, 

30 - la figure 7b est une vue de cote de la plaque de la figure 7a, 

- la figure 8 est une coupe longitudinale d'une partie de l'appareil 
equipe d r un dispositif de lavage et d'un dispositif de refroidissement 

La reference generate 10 sur la figure 2 d£signe un appareil 
separateur et epurateur de la pollution d'au moins un melange fluide selon 

15 Tinvention. Cet appareil comporte un corps cylindrique 12, un organe 14 
d'entree du melange fluide dans le corps cylindrique fixe 12, un rotor 16, 
monte dans le corps cylindrique 12 et presentant un empilage d'au moins 
deux plaques 18 & ajourages qui s'etendent radialement vers la paroi du 
corps cylindrique 12, tout en laissant subsister un espace annulaire 20 entre 

20 la peripheric des plaques et ladite paroi. 

De maniire connue, le rotor 16 coopere avec des moyens generant 
une chute de pression a la partie superieure de 1'appareil 10. Ce rotor, dont le 
sens de rotation est indiqud par la flfcche R, gdnere un mouvement helicoidal 
ascendant du melange a traiter dans le meme sens de rotation. 

25 L'appareil comprend en outre une tremie 22 de collecte de la phase 

lourde separee, cette tremie etant raccordee au corps cylindrique 12 sous le 
rotor 16 et etant munie d*un moyen 24 cfevacuation forc6e isotee de 
l'exterieur. 

L'appareil comporte encore un organe 26 d'extraction du melange 
30 traite, raccorde au corps cylindrique 12 au-dessus du rotor 16. 

L'entree du m61ange k traiter s'effectue dans le sens de la fleche E et 
la sortie, par Torgane d'exUaction, du melange traite s'effectue dans le sens 
de la fleche S. 

L'organe d'extraction 26 est situe a la partie superieure de Tappareil, 
35 mais les moyens pour g6n6rer la chute de pression et les moyens pour 
entrainer le rotor en rotation sont situes au-dessus de cet organe 26 puisque, 
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comme 1'indique la ligne L en traits mixtes, la totalite de la partie superieure 
de l'appareil n'est pas representee. 

A Toppose, la tremie de collecte est situee a la partie inferieure de 
l'appareil 10. 

5 Comme on le voit sur la figure 2, Vorgane d'entree 14 est situe entre le 

rotor 16 et I'organe d ! extraction 26. Cet organe d'entree 14 presente une 

chambre annulaire 28 dont rextremite superieure 28a est fermee, tandis que 

TextrfimitS inferieure 28b est ouverte et est raccordee a 1'espace annulaire 20. 

L'organe 14 presente en outre une entree 30 du mdlange a trailer .qui 
10 d£bouche dans la chambre annulaire 28. 

De mani&re avantageuse, et comme le montre la figure, cette entree 

30 peut etre realisee par une volute d'entrfie tangentielle. 

L'organe 14 prfoente encore une colonne centrale 32 qui est separee 

de la chambre annulaire 28 par tine paroi cylindrique 34. La colonne 
15 centrale 32 presente une extrgmite superieure 32a ouverte et une extremite 

inferieure 32b egalement ouverte. 

L'appareil comporte des moyens pour generer, dans 1'espace annulaire 

20 un mouvement helicoidal descendant de meme sens de rotation que le 

mouvement helicoidal ascendant precite. 
20 Les fleches F symbolisent la direction generate de la circulation d'un 

melange dans l'appareil 10. Ces fleches F ne tiennent toutefois pas compte 

des champs centrifuges donnant lieu a la separation. 

Les moyens pour generer le mouvement helicoidal descendant 

comprennent un distributeur helicoidal 36, dispose dans la partie superieure 
25 de 1'espace annulaire 20, e'est-a-dire juste en dessous de la chambre 

annulaire 28, et des moyens de guidage du melange fluide dans 1'espace 

annulaire 20, associds au rotor, et qui seront explicit£s dans la suite. 

Le distributeur helicoidal 36, reprdsente sur les figures 3a et 3b, se 

presente sous la forme d'un element annulaire 6x6 sur la paroi du corps 
30 cylindrique 12, et comporte une plurality de pales obliques fixes designees 

par la reference gendrale 38. A la partie superieure de la figure 3a, la lame 

oblique 38a s'etend sur la somme des secteurs angulaires a et b. Sur le 
. secteur angulaire b, elle se trouve sous la lame oblique suivante 38b. Les 

lames obliques sont done disposees en leger recouvrement axial. 
35 Sur la figure 3b, on voit que le fait de faire passer le melange tournant 

dans le sens R entre les lames obliques 38 accelere ce dernier et confere a sa 
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vitesse tangentielle une composante vers le bas. L'inclinaison des pales 
obliques est calculee de telle sorte que cette vitesse tangentielle de rotation 
soit adaptee a celle du rotor. 

Les moyens de guidage du melange fluide dans Tespace annulaire 20 
5 sont mieux visibles sur les figures 2 et 8. lis comprennent une bague fixe 40 
disposee entre l'extremitg inferieure de la paroi interne 34 de la chambre 
annulaire 28 et la peripheric de la plaque supdrieure 18a du rotor 16. On voit 
d'ailleurs que le distributeur helicoi'dal 36 est place au niveau de cette bague 
40. 

io Ces moyens de guidage comprennent en outre des jupes 

penphdriques 42 qui equipent la peripheric des plaques 18 du rotor 16. Si 
Ton considere Tune des plaques du rotor, par exemple la plaque 18b, on voit 
que la jupe peripherique 42b qui 1'equipe s'etend vers le bas au moins jusqu'a 
la hauteur axiale de la p£riph6rie de la plaque 18c immediatement situee 

is sous la plaque 18b. Ceci n'est bien sur pas reperable sur la plaque inferieure 
18d, dont la jupe peut toutefois etre rdalisee de maniere analogue a celle des 
autres plaques. 

La bague fixe 40 et les jupes 42 jouent le role des deflecteurs qui 
condutsent naturellement le melange gazeux a s'ecouler vers le bas plutot 

20 qu'k remonter entre les plaques. 

De preference, et comme le montrent les figures, les plaques 18 du 
rotor presentent la forme de cones ouverts vers le bas. Dans ce cas, les jupes 
peripheriques 42 presentent dgalement la forme de cones ouverts vers le bas, 
dont Tangle au sommet est toutefois inferieur a celui des plaques. 

25 Comme on Fa pr6c£demment indiqu6, rappareil permet de realiser 

une pr6-separation centrifuge dans Tespace annulaire 20 et une separation 
centrifuge finale dans la partie centrale. II peut pennettre de r6aliser, en 
outre, une 6tape intermediaire de separation dans Tespace 44 qui se situe, 
dans le corps cylindrique 12, en dessous du rotor 16 et au-dessus de la 

30 trdmie de collecte 22. A cet effet, rappareil comporte un organe de 
sequestration 46 monte fixe dans le corps cylindrique 12 et & la partie 
inferieure de l'espace 44. 

Cet organe de sequestration 46, represent^ plus en detail sur les 
figures 4a et 4b, comprend une pluralite de pales radiales 48 qui s'etendent 

35 depuis une region proche de la paroi du corps 12 jusqu'a une region centrale 
et sont releves par rapport a un plan P perpendiculaire a Taxe I du rotor 16, 
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dans le sens oppose au sens de rotation R dudit rotor. Le sens d'inclinaison 
de ces pales 46 leur permet de pieger des particules entrainees a la partie 
inferieure du tourbillon qui se produit dans Tespace 44, et de les entrainer 
vers la tremie 22. 

5 L'organe de sequestration 46 peut par exemple etre fixe sur un 

manchon fixe monte sur un palier de maintien de Tarbre du rotor. Selon une 
autre variante, illustree par les figures 4a et 4b, les pales 48 sont solidaires 
d'un disque 50 presentant des secteurs ajoures 52. Les pales 48 sont fixees 
sur Tun des bords radiaux des secteurs 52, relevees par rapport au disque $0 

10 et s'etendent au-dela de l'autre bord radial du secteur 52. 

Selon une premiere disposition, le disque 50 peut etre fixe sur la 
paroi du corps cylindrique 12, auquel cas sa peripheric pr6sente des 
evidements 54 pennettant le libre passage des impuretds collectees le long 
de la paroi 12 jusque dans la tremie 22. 

15 Selon une autre disposition representee sur la figure 2, l'organe de 

sequestration 46 est fix6 a 1'interieur d'un cylindre de piegeage 56, et dans la 
partie inferieure de ce dernier. Ce cylindre de piegeage 56 est parall&le au 
corps cylindrique 12 et monte dans l'espace 44 en pr6servant un jeu radial j 
par rapport a ]a paroi du corps cylindrique 12. Les particules separ6es 

20 descendant le long de la paroi du corps 12 sont ainsi pi6g6es dans l'espace 
menagd grace au jeu j entre la paroi du cylindre 56 et celle du corps 12 et 
descendent dans la tremie de collecte 22 sans risquer d'etre remises en 
circulation dans le mdlange fluide. 

En reference aux figures 5a k 7b, on decrit maintenant en detail les 

25 plaques 18 du rotor selon deux variantes de realisation. 

Dans Tune ou l'autre de ces variantes, les ajourages des plaques sont 
constitues par des fentes 58 qui presentent deux bords radiaux 59, ainsi 
qu f un bord externe 60 et un bord interne 61 qui s'etendent sensiblement 
selon la circonference des plaques 18. 

30 Toujours dans Tune ou l'autre des deux variantes, le bord 

peripherique externe 60 des fentes 58 est equipd tfun rebord dirige vers le 
haut. 

Dans la variante illustree par les figures 5a, 5b et 6, ce rebord est 
designe par la reference 62 et est constitue par un repli vers le haut d'une 
35 languette formee lors de la decoupe des fentes 58. 
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En revanche, dans la variante des figures 7a et 7b, les rebords 
equipant chacune des fentes d'une meme plaque 18 sont constitues par des 
portions d'un meme deflecteur annulaire 64 solidaire de la face superieure 
de cette plaque. Ce deflecteur 64 comprend une partie 64a parallele a la 
5 surface des plaques et fixe sur ces plaques par exemple k l'aide de points de 
soudure, et une partie relevee 64b. 

Commc le montrent les figures 5b et 7b f les jupes pgripheriques 42 
des plaques 18 et les rebords 62 ou 64b des fentes 58 de ces plaques sont 
avantageusement diriges selon des directions sensiblement paralldles. 
10 Dans ce cas, les rebords contribuent au guidage du melange fluide 

dans l'espace annulaire 20 et Ton obtient une paroi semi-continue formee 
par la bague 40, les rebords et les jupes. 

On a indique prfcedemment que la jupe 42 d'une plaque donnee 
s'etend vers le bas au moins jusqu'au niveau de la peripheric de la plaque 
15 immediatement inferieure, en fait, les jupes 42 peuvent meme etre en 16ger 
recouvrement les unes par rapport aux autres. 

On decrit maintenant, en reference a la figure 8, des amenagements 
avantageux apport£s k l'appareil 10. 

Pour certaines applications, par exemple pour le traitemcnt des 
20 fum£es de combustion, il peut s'av6rer utile de refroidir le melange fluide k 
traiter. Dans ce cas, l'appareil peut comporter une chemise externe 70, 
disposee autour d'une partie du corps cylindrique 12 et qui, avec la paroi 
dudit corps 12, delimite une enceinte 72. Des moyens sont mis en oeuvre 
pour faire circuler un fluide de refiroidissement dans cette enceinte 72. Ces 
25 moyens comprennent par exemple une buse 74 d'injection du liquide de 
refroidissement, disposde k la partie superieure de 1'enceinte 72, et une sortie 
inferieure 76 du liquide. 

Grace a cet amenagement, le liquide de refiroidissement refroidit la 
paroi du corps cylindrique 12, ce qui permet de refroidir le melange fluide 
30 circulant dans l'appareil grace aux phenom&nes de convection qui se 
trouvent accrus par suite de 1'existence du champ centrifuge qui regne dans 
Tappareil. 

La chemise externe 70 peut couvrir une partie du corps 12 ou sa 
totality 

35 Dans Texemple represents, 1'arbre 15 du rotor 16 est maintenu dans sa 

partie inferieure par un palier 78. Dans la mesure ou le melange fluide, qui 
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peut etre relativement chaud, circule au voisinage du palier 78, ce dernier 
peut s'echauffer. Pour le refroidir, on peut etendre 1'enceinte 72 en-de$a du 
palier 78, et prevoir dans ce dernier des canaux de circulation du fluide de 
refroidissement. 

5 Un autre amenagement avantageux consiste a utiliser Tespace 

annulaire 20 pour y realiser un lavage de finition du melange fluide. A cet 
effet, Tappareil comporte des moyens pour injecter un liquide de lavage dans 
1'espace annulaire 20, au voisinage de son extremite superieure, directement 
en dessous du distributee helicoidal 36. Ces moyens consistent par exemple 

10 en des buses 80 d'injection d'un liquide de lavage regulierement repartiesa 
la circonference de la partie superieure de 1'espace annulaire 20. Le liquide 
de lavage entrainera les impuretes separees dans -1'espace annulaire 20 
jusquea la tremie de collecte 22. 

En revenant a la figure 2, on constate que les dimensions radiales t\ 

15 de la colonne centrale 32 de l'organe d'entree 14 sont sensiblement egales 
aux dimensions radiales extremes des ajourages du rotor 16. Le mouvement 
helicoidal ascendant circule ainsi dans une colonne dont le rayon reste 
sensiblement constant depuis le bas du rotor 16 jusqu'au haut de la colonne 
centrale 32. 

20 Le rayon rj etant nettement inferieur au rayon 12 du corps 

cylindrique 12, qui correspond au rayon du mouvement helicoidal 
descendant, le melange fluide se trouve fortement acc£16r6 tangentiellement 
en passant de ce mouvement helicoidal descendant au mouvement helicoidal 
ascendant. 

25 Pour faciliter Fevacuation du melange traite, les dimensions radiales 

des espaces de circulation du melange fluide menages dans les elements de 
l'appareil 10 qui sont situees au-dessus de l'organe d'entree 14 sont 
avantageusement tout au plus egales a celles de la colonne centrale 32. 

On peut ainsi prevoir d'equiper l'appareil d'un convergent 82 entre 

30 l'organe d'entree 14 et 1'organe de sortie 26 qui peut etre constitue par une 
volute de sortie. 
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REVINDICATIONS 

1. Appareil (10) separateur et epurateur de la polJution d'au moins un 
melange fluide comprenant : 

5 - un organe (14) d'entree du melange fluide a traiter dans un corps 

cylindrique fixe (12), 

- un rotor (16), monte dans ce corps cylindrique (12) et presentant un 
empilage d'au moins deux plaques (18) a ajourages s'etendant radialement 
vers la paroi dudit corps cylindrique (12), un espace annulaire (20) 

10 subsistant entre la peripheric des plaques et la paroi du corps cylindrique, 
ledit rotor (16) cooperant avec des moyens generant une chute de pression i 
la partie supeneure de 1'appareil (10) et generant un "mouvement helicoidal 
ascendant du melange a traiter dont le sens de rotation (R) est le meme que 
celui du rotor, 

15 - une tremie (22) de collecte de la phase lourde, raccordee au corps 

cylindrique (12) sous le rotor (16) et munie d*un moyen (24) d'evacuation 
forc£e isol£ de l'exterieur, 

- un organe (26) d'extraction du melange traitf, raccord6 au corps 
cylindrique (12) au-dessus du rotor (16), 

20 caracterise en ce que I'organe d'entree (14) est situe entre le rotor (16) 

et I'organe d'extraction (26), et comporte une chambre annulaire (28) 
prdsentant une extremite superieure (28a) fennee et une extremite inferieure 
(28b) ouverte raccoidSe audit espace annulaire (20), une entree (30) du 
melange a traiter dans ladite chambre annulaire, et une colonne centrale (32) 

25 presentant des extremites superieure (32a) et inferieure (32b) ouvertes, et en 
ce qu'il comporte des moyens (36, 40, 42) pour g6n6rer, dans l'espace 
annulaire (20), un mouvement helicoidal descendant de meme sens de 
rotation (R) que ledit mouvement helicoidal ascendant. 

2. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens 
30 pour genercr le mouvement helicoidal descendant comprennent un 

distributeur helicoidal (36), presentant une pluralite de pales obliques fixes 
(38) et dispose dans la partie superieure de l'espace annulaire (20), et des 
moyens (40, 42) de guidage du melange fluide dans cet espace annulaire 
(20), associes au rotor (16). 
35 3. Appareil selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce qu'il 
comporte un organe de sequestration (46) mont6 fixe dans le corps 
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cylindrique (12), sous le rotor (16) et au-dessus de la tremie de collecte 
(22), ledit organe de sequestration comprenant une pluralite de pales 
radiales (48), s'etendant depuis une region proche de la paroi du corps 
cylindrique (12) jusqu'a une region centrale et relevees par rapport a un plan 
5 (P) perpendiculaire a 1'axe (I) du rotor (16), dans le sens oppose au sens de 
rotation (R) dudit rotor. 

4. Appareil selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il comporte un 
cylindre de piegeage (56), parallele au corps cylindrique (12) et monte en 
prlservant un jeu radial (j) par rapport a la paroi dudit corps (12), et en ce 

10 que 1'organe de sequestration (46) est solidaire dudit cylindre (56) et situe, a 
Tinterieur de ce dernier, vers sa partie inferieure. 

5. Appareil selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise 
en ce que les moyens de guidage comprennent une bague fixe (40) disposee 
entre Textremite inferieure de la paroi interne (34) de la chambre annulaire 

15 (28) et la p6riph£rie de la plaque superieure (18a) du rotor (16), et des jupes 
peripheriques (42) equipant la peripheric de chacune des plaques (18) du 
rotor (16) , la jupe (42b) 6quipant la peripheric d'une plaque (18b) donnfie 
s'etendant vers le bas au moins jusqu'a la hauteur axiale de la peripheric 
(18c) de la plaque immediatement situee sous ladite plaque donnee (18b). 

20 6. Appareil selon la revendication 5, caracterise en ce que les plaques 
(18) du rotor et les jupes annulaires (42) presentent la forme de cones 
ouverts vers le bas, Tangle au sommet desdites plaques (18) etant superieur a 
Tangle au sommet desdites jupes (42). 

7* Appareil selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caract€ris£ 
25 en ce que les ajourages des plaques (18) du rotor (16) sont constitutes par des 
fentes (58) presentant deux bords radiaux (59) et deux bords periph6riques, 
respectivement interne (61) et externe (60), s'6tendant sensiblement selon la 
circonference des plaques (18), et en ce que le bord peripherique externe 
(60) est 6quip6 d'un rebord (62, 64b) dirige vers le haut 
30 8. Appareil selon la revendication 7, caracterise en ce que les rebords 
6quipant les fentes d'une plaque sont constitues par des portions (64b) d'un 
deflecteur annulaire (64) solidaire de la face superieure de ladite plaque 
(18). 

9. Appareil selon Tune quelconque des revendications 5 et 6, et l*une 
35 quelconque des revendications 7 et 8, caracterise en ce que les jupes 
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peripheriques (42) des plaques (18) et les rebords (62, 64b) des fentes 
desdites plaques sont diriges selon des directions sensiblement paralleles. 

10. Appareil selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterise 
en ce qull comporte une chemise externe (70), disposee autour d'au moins 

5 une partie du corps cylindrique (12) et delimitant une enceinte (72), et des 
moyens (74, 76) pour faire circuler un fluide de refroidissement dans ladite 
enceinte (72). 

11. Appareil selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour injecter un liquide de 

10 lavage dans l'espace axmulaire (20), au voisinage de son extremite 
superieure. 

12* Appareil selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce que les dimensions radiales (rj) de la colonne centrale (32) 
de l'organe d'entr6e (14) sont sensiblement egales aux dimensions radiales 
15 extremes des ajourages du rotor (16), et en ce que les dimensions radiales 
des espaces de circulation du melange fluide menages dans les elements de 
Fappareil situes au-dessus dudit organe d'entrde (14) sont tout au plus 6gales 
a celles de ladite colonne centrale (32). 



17:46:02 



WO 95/33572 



«1 

PCT/FR95/00759 



1/5 




FIG.1 



17:46:02 



WO 95/33572 



PCT/FR95/00759 




17:46:02 



WO 95/33572 



PCI7FR95/00759 



3/5 




FIG_4b 



17:46:02 



WO 95/33572 



PCT/FR95/00759 



4/5 




FIG.6 



17:46:02 



WO 95/33572 



5/5 



4 

PCI7FR95/00759 



64a 




i 



FIG.7a 



64 64b 




17:46:02 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Interr ai Application No 

PCT/FR 95/00759 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER. 

IPC 6 B04B5/12 



According to International Patent Clastificaoon (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 B04B BO ID 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents arc included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



FR-A-2 175 528 (ENFER ET FILS SA.) 26 
October 1973 

see page 2, line 19 - page 3, line 6; 
figures 1,2 

FR-A-2 666 031 (P. SAGET) 28 February 1992 
see page 5, line 15 - page 6, line 7; 
figure 2 

FR-A-2 575 677 (P. SAGET) 11 July 1986 
see the whole document 

FR-A-2 267 153 (P. SAGET) 7 November 1975 
see claim 1; figure 7 



1,2 



1,4 

1,2,5,6 



□ 



Further documents arc listed in the continuation of box C. 



m 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

"A* document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

*L' document which may throw doubts on priority daimfs) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when (he document is taken alone 

*Y* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person stalled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



8 September 1995 



Date of mailing of the international s< 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 6 Patcmlaan 2 
NL - 2280 HV EUjswijk 
Tel. (+ 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 cpo nl, 
Fax: ( + 31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Verdonck, J 



Fonn PCT/IS A/210 (second thMl> (July 1992) 



17:46:02 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

.lormation on patent family members 



Intcrr al Application No 

PCT/FR 95/00759 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
dale 


Patent family 
mcmber(s) 


Publication 
date 


FR-A-2175528 


26-10-73 


NONE 


FR-A-2666031 


28-02-92 


NONE 


FR-A-2575677 


11-07-86 


NONE 


FR-A-2267153 


07-11-75 


NONE 



Foero PCT/1SA/110 (patent family annu) (Jvily 1992) 



17:46:02 



